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Wykonywanie pomiaréw odbiorczych
| okresowych pomiarow ochronnych
w instalacjach elektrycznych

0 napi eciu znamionowym do 1 kV

1. Wstep
W latach 90-tych nastgpity zmiany w zasadach budowy instalacji elektrycznych w

obiektach budowlanych i zmienity sie zasady ochrony od porazen pragdem elektrycznym.
Zmiany wprowadzito nowe Prawo Budowlane [15.9], Warunki Techniczne jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [15.11] oraz w przepisy dotyczace ochrony
przeciwporazeniowej (wieloarkuszowa PN/E-05009 obecnie PN-IEC 60364) [15.1]
Spowodowato to zmiany w wymaganiach dotyczacych wykonywania pomiaréw odbiorczych
pomontazowych i okresowych pomiaréw ochronnych dla oceny stanu ochrony
przeciwporazeniowej w eksploatowanych urzgadzeniach elektrycznych o0 napieciu
znamionowym do 1 kV.

Nowe przepisy ochrony przeciwporazeniowej wprowadzity zasade: najpierw chronic,
potem zasilaé. Z tej zasady wynika kilka wymagan, ktorych przestrzeganie znakomicie
zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych nawet w mato bezpiecznym
systemie sieci TN-C.

Nalezg do nich: sposdb przylgczania przewodu ochronno-neutralnego do obudowy
urzadzen | klasy ochronnosci, sposob przytaczania przewodow fazowego i ochronno-
neutralnego w gniazdach wtyczkowych, w gniazdach bezpiecznikowych i w oprawach
zarowkowych. Przepisy te podajg tez prawidiowy sposéb podigczania przewodéw w
gnhiazdach wtyczkowych, co jest szczeg6lnie wazne w sieciach komputerowych aby nie
eliminowac filtrow przeciwzaktéceniowych lub nie podawaé¢ napiecia na obudowe urzadzen

Wykonujgc pomiary elektryczne uzyskujemy informacje o stanie technicznym
urzadzen z ktdrymi mamy do czynienia. Dobry stan techniczny eksploatowanych urzadzenh,
czy tez dopiero zmontowanych i przekazywanych do eksploatacji, jest gwarancjg
bezawaryjnej i bezpiecznej pracy tych urzadzeh.

Ogdlnie pomiary dzielimy na trzy grupy:

I. - pomiary wykonywane na urzadzeniach elektrycznych u wytworcy, dla sprawdzenia, ze
wykonane urzadzenie jest w pelni sprawne i spetnia wymagania okreslonych norm lub
aprobat technicznych. Karta kontroli technicznej jest podstawg udzielenia gwarancji na
dane urzadzenie.

Il. - pomiary na urzadzeniach elektrycznych zamontowanych w obiekcie przed
przekazaniem do eksploatacji. Od tych pomiaréw oczekujemy odpowiedzi czy:
00 urzadzenia zostaty prawidtowo dobrane, zamontowane zgodnie z dokumentacjg, sq
nie uszkodzone, whasciwie wykonano nastawy zabezpieczen, sprawdzona zostata
funkcjonalno$¢ dziatania, sygnalizacja dziatla poprawnie i spetniono wszystkie warunki
aby obwody elektryczne w catosci mogty spetniac¢ stawiane im dokumentacjg techniczng
wymagania i mogty by¢ bezpiecznie eksploatowane. Efektem pomiaréw powinny byc¢
protokoty pomontazowe.

. - pomiary w okresie eksploatacji urzadzenh aby uzyska¢ odpowiedz jaki jest aktualny stan
techniczny urzadzen pod wzgledem niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy, czy nie
ulegt on pogorszeniu i nie stwarza zagrozenia porazeniowego. Wyniki tych pomiaréw
maja byC¢ podstawg do podjecia decyzji o dalszej eksploatacji lub dokonaniu
odpowiednich napraw, wymian czy remontow generalnych.



Pomiary zawsze powinny by¢é wykonywane poprawnie, aby wyciggane wnioski byty
wiasciwe.
Przed wykonywaniem pomiaréw elektrycznych powinnismy odpowiedzie¢ na pytania:

1. - kto moze wykonywac pomiary zwigzane z ochrong zycia, zdrowia, mienia i
ochrong srodowiska,

2. - czym nalezy wykonywac powyzsze pomiary,

3. - w jaki sposéb nalezy je wykonywaé - aby uzyskany wynik byt poprawny.

Ad. 1 - pomiary elektryczne z racji swojego charakteru i sposobu wykonywania
(urzadzenia pod napieciem) niosg zagrozenia zarowno dla oséb wykonujacych te pomiary,
jak i dla oséb postronnych. Zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra Gospodarki [15.18] prace przy
wykonywaniu préb i pomiaréw zaliczane sg do prac w warunkach szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzkiego. Dlatego osoby wykonujgce pomiary powinny posiadac
odpowiednie wyksztalcenie techniczne, doswiadczenie eksploatacyjne oraz posiadaé
aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne, upowazniajagce do wykonywania pomiaréw jako
uprawnienia w zakresie kontrolno-pomiarowym.

Ustawa “Prawo Energetyczne” [15.10] postanawia, ze o0soby zajmujgce sie
eksploatacjg sieci oraz urzadzen i instalacji obowigzane sg posiada¢ kwalifikacje
potwierdzone swiadectwem wydanym przez komisje kwalifikacyjne. Komisje kwalifikacyjne
zostaly powotane przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE) oraz witasciwych
Ministrbw wymienionych w “Prawie Energetycznym”. W tej sprawie obowigzuje
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z. 28 kwietnia 2003r.
[15.14] w sprawie szczegOtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacjg urzadzeh instalacji i sieci.” Rozporzadzenie to wprowadzito
nastepujgce zmiany:

1. znikngt brak wymagania potwierdzenia posiadania kwalifikacji przy eksploatacji w
zakresie obslugi urzadzen i instalacji w gospodarstwach domowych i rolnych a § 4.1.
brzmi ,Nie wymaga sie potwierdzenia posiadania kwalifikacji w zakresie obstugi
urzadzen i instalacji u uzytkownikow eksploatujgcych urzadzenia elektryczne o
napieciu nie wyzszym niz 1 kv
i mocy znamionowej nie wyzszej niz 20 kW, jezeli w dokumentacji urzadzenia
okreslono zasady jego obstugi”.

2. W zalgczniku nr 1, grupa 1. posiadanie kwalifikacji wymagane jest dla zespotow
pradotwoérczych o mocy powyzej 50 kW, poprzednio wymagano tacznie od 20 kW
wWzwyz”.

3. Nie wymaga sie powtarzania sprawdzania spetniania wymagan kwalifikacyjnych na
podstawie egzaminu co 5 lat. W zwigzku z tym rozporzadzenie zawiera nowy wzor
swiadectwa kwalifikacyjnego jako zatgcznik nr 2.

Ad. 2.- Obecnie caloksztalt spraw zwigzanych z metrologia i wymaganiami
dotyczacymi przyrzadow pomiarowych reguluje obowigzujgca od 1 1 2003r. nowa ustawa p.t.
“Prawo o miarach” z dnia 11 maja 2001 r. [13.6], ktOra stanowi, ze przyrzady pomiarowe
podlegajg kontroli metrologicznej GUM, w formie:

1. - zatwierdzenia typu,
2. — legalizacji pierwotnej
3. — legalizacji ponownej.

2.1. Legalizacja pierwotna jest sprawdzeniem, stwierdzeniem i poswiadczeniem przez
organ administracji miar, ze przyrzad pomiarowy spetnia wymagania w przepisow
metrologicznych i moze by¢ stosowany w obrocie publicznym do wyznaczania ilosci
albo jakosci rzeczy lub ustug w celu uzyskania prawidtowej postawy do rozliczen.
Obecnie zgodnie z decyzjg Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar (Zarzadzenie nr 29 z 29
06 1999 r. - Dziennik Urzedowy Miar i Probiernictwa nr 4/99) [15.8] legalizacji (jako
przyrzady elektryczne) podlegaja:

a) - uzytkowe liczniki energii elektryczne pradu przemiennego,
b) - przektadniki pradowe i napieciowe do wspotpracy z licznikami,



2.2. Uwierzytelnienie (obecnie legalizacja ponowna) przyrzadu jest sprawdzeniem,
stwierdzeniem i poswiadczeniem, ze przyrzad pomiarowy spetnia wymagania
ustalone w przepisach, normach, zaleceniach miedzynarodowych Ilub innych
wlasciwych dokumentach, a jego wskazania zostaly odniesione do wzorcéw
panstwowych i sg z nimi zgodne w granicach okreslonych btedéw pomiarowych.
Obowigzkowi uwierzytelnienia podlegaja, okreslone przez Prezesa Gidwnego Urzedu
Miar (Zarzadzenie nr 158 z 18 10 1996 r.)[15.8], mierniki natezenia pola
elektrycznego i magnetycz-nego w zakresie czestotliwosci radiowych majace
znaczenie dla bezpieczenstwa zycia, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska.

Przyrzady  pomiarowe  podlegajace legalizacji lub  obowigzkowi
uwierzytelnienia nie mogg by¢ wprowadzone do sprzedazy lub uzytkowania przez
wytworce lub sprzedawce bez waznych dowodow legalizacji albo uwierzytelnienia.

Obowigzek przedstawienia do legalizacji lub uwierzytelnienia cigzy takze na
uzytkowniku oraz na wykonawcy naprawy przyrzadu pomiarowego.

2.3. Obowigzkowi zatwierdzenia typu podlegajg przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych i magnetycznych produkowane w kraju lub sprowadzane z zagranicy,
wyszczegolnione w Zarzadzeniu nr 30 Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar z 29 06 1999
r. [15.8.]

W Zarzadzeniu wyszczegolnione sg nastepujace przyrzady:

. Mierniki napiecia pradu, mocy, oporu i przesuniecia fazowego.

. Mierniki uniwersalne i multimetry.

. Uzytkowe liczniki energii elektrycznej pradu przemiennego.

. Przektadniki pradowe i napieciowe do wspotpracy z licznikami.

. Mierniki natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w zakresie czestotliwosci
radiowych.

Ad. 3. - Przy wykonywaniu pomiaréw nalezy zwroci¢ uwage na warunki mogace miec¢ istotny

wplyw na dokladnos¢ pomiaru, mie¢ swiadomos¢ popetnianych btedow i wilasciwie

interpretowac uzyskane wyniki.
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2. Dokladno $¢ wykonywania pomiarow

Doktadnos¢ wykonywania pomiaréw zalezy od klasy doktadnosci uzytych przyrzadow,
doboru wiasciwej metody wykonywania pomiarow i uwzglednienia uwarunkowan
wynikajacych ze specyfiki badanego obiektu i jego parametréw. Nalezy dazy¢é do
wykonywania pomiaréw z mozliwie duzg doktadnoscia, z uchybem pomiaru do 20 %.

2.1. Zasady wykonywania pomiaréow
Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw odbiorczych i eksploatacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do
warunkéw normalnej pracy podczas eksploatacji urzadzen czy instalaciji,

b) Przed przystapieniem do pomiarow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania
przyrzadow (kontrola, préba itp.),

c) Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy dokonaé ogledzin badanego obiektu dla
stwierdzenia jego kompletnosci, braku usterek i prawidlowosci wykonania,
sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzgadzen ochronnych oraz
prawidtowosci potaczen.

d) Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczng
celem ustalenia poprawnego sposobu wykonania badan,

e) Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy dokonac¢ niezbednych ustalen i obliczeh
warunkujacych:
- wybdr poprawnej metody pomiaru,
- jednoznacznosé kryteridbw oceny wynikow,
- mozliwos¢ popetnienia bteddéw czy uchybéw pomiarowych,
- konieczno$¢ zastosowania wspoétczynnikow poprawkowych do
wartosci zmierzonych.



Przyrzady uzywane do sprawdzania stanu ochrony przeciwporazeniowej dla
zachowania wiarygodnosci wynikéw badan powinny by¢ poddawane okresowej
kontroli metrologicznej co najmniej raz na rok. Zgodnie z Zarzadzeniem nr 12
Prezesa Giéwnego Urzedu Miar z 30 03 1999 r. [15.19.] w sprawie
wprowadzenia przepisOw metrologicznych o miernikach oporu petli zwarcia,
okres waznosci dowoddéw kontroli metrologicznej miernikéw tego typu wynosi 13
miesiecy, liczac od pierwszego dnia miesigca, w ktérym dokonano
uwierzytelnienia — legalizacji ponowne;j.

3. Zakres wykonywania pomiaréw odbiorczych
Na wyniki pomiarow sktadajg sie dwie czesci:

- pierwsza to ogledziny majgce daé¢ pozytywng odpowiedz, ze zainstalowane na stale
urzadzenia elektryczne spelniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich
normach przedmiotowych, i ze zainstalowane wyposazenie jest zgodne z instrukcjami
wytworcey, tak aby zapewniato jego poprawne dziatanie.

- druga to proby i pomiary majace da¢ odpowiedz czy zachowane sg wymagane
parametry techniczne i spetnione sg wymagania dotyczace aparatow pomiarowych i
sprawdzajgcych podanych w normach.

Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.” zawiera wymagany zakres prob odbiorczych.
Norma wymaga aby kazda instalacja przed przekazaniem do eksploatacji byta poddana
ogledzinom i prébom celem sprawdzenia, czy zostaly spetnione wymagania normy. Przed
przystgpieniem do préb nalezy udostepnic wykonujgcym sprawdzenie instalacji,
dokumentacje techniczng wraz z protokotami ogledzin i préb czastkowych wykonanych
podczas montazu (dotyczy pomiaréw elementéw, ktdre zostaly zasypane ziemig lub zalane
betonem).

3.1. Ogledziny
Ogledziny to pierwszy etap pomiaréw, ktory nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do

préb przy odlagczonym zasilaniu, z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzeh obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Ogledziny majg potwierdzi¢, ze zainstalowane urzgdzenia:

- spelniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy

- nie majg uszkodzen pogarszajacych bezpieczehstwo;

- majg wkasciwy sposéb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

- wlasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne, i fazowe;

- wilasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i aparature;

- sgwyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne;

- zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.

3.2. Proby
Norma zawiera zakres préb odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb sg
nastepujgce:

- proba ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
potaczen wyréwnawczych;

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

- sprawdzenie ochrony przez separacje obwodow;

- pomiar rezystancji podtog i $cian;

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — skutecznosé ochrony
przeciwporazeniowej;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

- sprawdzenie biegunowosci;

- préba wytrzymatosci elektrycznej;



- préba dziatania;

- sprawdzenie skutkow cieplnych;

- pomiar spadku napiecia.

Opisane w normie metody wykonywania prob, sg podane jako zalecane, dopuszcza
sie stosowanie innych metod, pod warunkiem, ze zapewnig réwnie miarodajne wyniki.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z normag, to prébe tg i proby
poprzedzajace, jezeli moga mieé¢ wplyw na wyniki, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci.

W zalgcznikach A, B, C, D norma podaje:

A — metode pomiaru rezystancji podtdg i $cian i dwie elektrody probiercze do jej

pomiaru,
B - przykltadowe metody sprawdzania dziatania urzadzen ochronnych réznic-
pradowych,
C - metode pomiaru rezystancji uziomu - sprawdzenie poprawnosci wykonania
pomiaru,
D - przyktady metod pomiaru impedanciji petli zwarcia dla uktadéw sieci TN.

W informacyjnym zalgczniku E - “WskazOowki stosowania przepisow arkusza 61:

Sprawdzanie odbiorcze” norma zawiera dodatkowe wyjasnienia interpretacyjne do kilku
punktéw normy:

- Omawia warunki wykonywania pomiaru rezystancji przewodow ochronnych i warunki jakie
powinna spetnia¢ zmierzona rezystancja tych przewodéw aby ten pomiar mogt zastgpié
pomiar impedancji petli zwarciowej.

W zatgczniku informacyjnym F “Sprawdzanie i proby okresowe” omoOwiony jest cel
przeprowadzania okresowych préb instalacji. Sg one przeprowadzane dla okreslenia czy
instalacje lub ich czesci nie pogorszyly sie w takim stopniu, ze dalsze ich wykorzystywanie
jest niebezpieczne i nie spetniajg one wymagan przepiséw dotyczacych instalaciji.
Sprawdzanie powinno obejmowac¢ badanie skutkéw wszystkich zmian wprowadzonych w
instalacji. Podstawowe informacje dotyczace sprawdzania odbiorczego sg rowniez wazne do
okresowego sprawdzania i prob.

4. Czesto s¢ wykonywania okresowych pomiaréw i bada n

Norma PN-IEC 60364-6-61 wymaga aby okresowe sprawdzania i proby instalacji
elektrycznych byty wykonywane w ciggu najkrétszego okresu po sprawdzeniu odbiorczym,
ktory wynika z charakteru instalacji, eksploatacji i warunkéw srodowiskowych w jakich
eksploatowane sg urzadzenia. Najdluzszy okres miedzy badaniami ustalony przez Ustawe
Prawo Budowlane [15.9.] wynosi 5 lat. W zalgczniku omowiono przypadki, w ktérych
wystepuje wyzsze ryzyko i zalecany jest krotszy czasokres badan i przegladow
W zaleznosci od warunkow srodowiskowych nalezy stosowaé rozne okresy. Czestos¢ badan
nalezy ustali¢ w oparciu o wymagania Ustawy Prawo Budowlane [15.9], Ustawy Prawo
Energetyczne [15.10.], wymagania przepisow o0 ochronie przeciwporazeniowej [15.1.] i
przeciwpozarowej [15.13.] oraz o zasady wiedzy technicznej.

Wszystkie urzadzenia i instalacje elektryczne mozna podzieli¢ na cztery grupy w zaleznosci

od wymaganej czestosci badan.

- 1 grupa - urzadzenia i instalacje badane w petnym zakresie nie rzadziej niz co rok,

-2 grupa - urzadzenia i instalacje badane pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwporazenio
wego nie rzadziej niz co rok i pod wzgledem bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, przez pomiar rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat,

-3 grupa - urzadzenia i instalacje badane pod wzgledem bezpieczenstwa
przeciwporazeniowego hie rzadziej niz co 5 lat i pod wzgledem bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, nie rzadziej niz co rok

-4 grupa - urzadzenia badane w pelnym zakresie, nie rzadziej niz co 5 lat.



Tabela 1. Zalecane czasokresy pomiaréw eksploatacyjnych urzadzen i

elektrycznych

instalacji

Rodzaj pomieszczenia

Okres pomiedzy kolejnymi sprawdzaniami

skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

rezystancji
instalacji

izolacji

1. O wyziewach zrgcych nie rzadziej nizco 1 rok | nie rzadziej niz co 1 rok
2. Zagrozone wybuchem nie rzadziej niz co 1 rok | nie rzadziej niz co 1 rok
3. Otwarta przestrzen nie rzadziej niz co 1 rok | nie rzadziej niz co 5 lat
4. Bardzo wilgotne o wilg. ok. 100% | nie rzadziej niz co 1 rok |nie rzadziej niz co 5 lat

i wilgotne przejsciowo 75 do 100%

5. Gorgce o temperaturze powietrza|nie rzadziej nizco 1rok [nie rzadziej niz co 5 lat
ponad 35 °C

6. Zagrozone pozarem nie rzadziej niz co 5 lat nie rzadziej niz co 1 rok

7. Stwarzajgce zagrozenie dla ludzi|nie rzadziej niz co 5 lat nie rzadziej niz co 1 rok

(ZL 1, ZL 11, ZL 1)

(o]

. Zapylone

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

[(e]

. Pozostate nie wymienione

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

Kwalifikacja budynkéw i pomieszczen ze wzgldu zagrozenia dla ludzi zgodnie z

Rozporzadzeniem  Ministra

Infrastruktury  z

dnia 12

04

2002r.  [15.11]:

Budynki oraz czesci budynkéw stanowigce odrebne strefy pozarowe, okreslone jako ZL,
zalicza sie do jednej lub do wiecej niz jedna sposrod nastepujacych kategorii zagrozenia

ludzi:

ZLl — zawierajgce pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 50
0s6b nie bedacych ich statymi uzytkownikami, a nie przeznaczone dla przede
wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,

ZLII — przeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania
sie, takie jak szpitale, ztobki, przedszkola, domy dla oséb starszych,
ZLIIl — uzytecznosci publicznej nie zakwalifikowane do do ZLIi ZL II,

ZL IV — mieszkalne,

ZL V — zamieszkania zbiorowego, nie zakwalifikowane do ZLI i ZL II,
Bezpieczenstwo przeciwpozarowe zalezy od prawidlowego doboru przekroju

przewoddéw zabezpieczeh oraz od warunkéw chlodzenia przewodow i

aparatury.

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe sprawdzamy przez kontrole stanu izolacji przez jej
ogledziny, przez pomiar jej rezystancji, przez sprawdzenie czy zabezpieczenia sg
prawidiowo dobrane do aktualnych warunkéw obcigzeniowych i czy spetnione sg warunki
chlodzenia urzadzen nagrzewajgcych sie podczas pracy - czy otwory i kanaty wentylacyjne
sg drozne i nie ulegly zatkaniu. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej polepsza

skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej.

4.1. Zakres okresowego sprawdzania i prob
Zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 okresowe sprawdzania i préby powinny obejmowac co

najmniej:

pomiary rezystanciji izolaciji;

Ooooonod

5. Dokumentacja wykonywanych prac pomiarowo-kontrol

badania ciggtosci przewodow ochronnych;
badania ochrony przed dotykiem posrednim;
proby dziatania urzgdzen réznicowopradowych.

ogledziny dotyczace ochrony przed dotykiem bezposrednim i ochrony rzeciwpozarowej;

nych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna (sprawdzenie odbiorcze lub okresowe) powinna

by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiarow.
Protokét z prac pomiarowo-kontolnych powinien zawierac:
1. nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe;

2. miejsce pracy badanego urzadzenia;
3. rodzaj pomiarow;



. hazwisko osoby wykonujgcej pomiary;

. date wykonania pomiarow;

. Spis uzytych przyrzaddw i ich numery;

. szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwodéw, lub inny sposéb jedno-
znacznej identyfikacji elementéw badanej instalacji ;

8. liczbowe wyniki pomiarow;

~N o orh

9. uwagi;
10. wnioski.
Kazde badanie instalacji elektrycznych zaréwno z bezpiecznikami, z wytgcznikami
nadmiarowo-pradowymi jak i z wylgcznikami réznicowopradowymi, powinno by¢

udokumentowane protokotem z tych badan, ktéry powinien zawiera¢ informacje o wynikach
ogledzin i badan oraz informacje dotyczace zmian w stosunku do dokumentacji i odchylen od
norm i przepisow, z podaniem czesci instalacji ktorych to dotyczy.

Jako wzor protokotu mozna wykorzystac zatgczniki nr 1 do nr 5.

Prace pomiarowo-kontrolne mogg wykonywa¢ wytgcznie osoby posiadajgce aktualne
zaswiadczenia kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca pomiary
moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi
ona by¢ przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Odbior instalacji elektrycznej powinien odbywac sie komisyjnie i by¢é zakonczony protokotem
badan odbiorczych. Wzory takich protokotow i instrukcja przeprowadzania badanh
odbiorczych podane sg w zataczniku 6. Protokoty z wszystkich kontroli i badan powinny byé
zalgcznikiem do wpisu w ksigzce obiektu budowlanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji [15.15]]

6. Kontrola elektronarz _edzi;

Stosowanie elektrycznych urzadzen recznych wykonanych jako urzadzenia Il klasy
ochronnosci, zasilanych z instalacji zabezpieczonych wylacznikami przeciwporazeniowymi
réznicowopragdowymi stwarza warunki 0 najmniejszym zagrozeniu wystepowania porazen
pradem elektrycznym.

Uzytkowane na placach budowy elektronarzedzia powinny by¢ poddawane okresowej
kontroli co 6,4,lub co 2 miesigce w zaleznosci od kategorii uzytkowania.

PN-88/E-08400/10 ustala terminy okresowych badan kontrolnych elektronarzedzi podczas
eksploatacji w zaleznosci od ich kategorii uzytkowania:
kat 1 - eksploatacja dorywcza kilkakrotnie w ciggu zmiany i zwrot do magazynu, -

- badania co 6 mies.
kat 2 - eksploatacja czesta nie zwracane do magazynu - badania co 4 mies.
kat 3 - eksploatacja ciggta na kilku zmianach - badania co 2 mies.

Badania nalezy przeprowadzac takze po kazdej zaistniatej sytuacji mogacej mie¢
wplyw na bezpieczenstwo uzytkowania.

Zakres prob biezacych: - ogledziny zewnetrzne i préba ruchu.
Zakres prob okresowych:
- ogledziny zewnetrzne
- demontaz i ogledziny wewnetrzne,
- pomiar rezystancji izolacji wykonywany przez 1 min. Induktorem 500 V.
Wymagana rezystancja izolacji dla urzadzen Il klasy ochronnosci wynosi co
najmniej 7 MQ, a dla urzadzen | i lll klasy ochronnosci wynosi co najmniej
2 MQ,
- sprawdzanie obwodu ochronnego przez pomiar spadku napiecia pomiedzy
stykiem ochronnym a czesciami metalowymi narzedzia wykonywane
napieciem U <12 Vi pragdem | = 1,5 Iylecz nie mniejszym niz 25 A.
Wymagana rezystancja R nie moze przekraczac¢ 0,1Q,
- sprawdzenie biegu jalowego przez 5 -10 s.

Probe ruchu nalezy wykonywa¢ przed kazdym uzytkowaniem.



7. WZORY PROTOKOLOW
Zalgcznik nr 1

(Nazwa Firmy wykonujgcej pomiary)

Protokdt Nr

Z pomiardw stanu izolacji
obwodow i urzadzen elektrycznych
zdnia . ..o

Zleceniodawca:
Obiekt:

Warunki pomiaru:

Data pomiaru :

Rodzaj pomiaru:
Przyrzady pomiarowe:
Pogoda w dniu pomiaru:
W dniach poprzednich:

Szkic rozmieszczenia badanych

urzadzen

i obwodow przedstawiono na rys:

lub zastosowano symbole zgodne z dokumentacjq identyfikujgce obiekty jednoznacznie

TABELA WYNIKOW

Rezystancja w [MQ] Rezystan-
Sym |Nazwa urzadzenia | llo$¢ L1- |L2- |L3- cje
P~ | -bol | Iub obwodu faz L UL |2 pgy oy gy (N [vymagan
e
PEN |PEN | PEN IMQ]
UWAGI:

ORZECZENIE: Izolacja badanych urzadzen i obwodow elektrycznych spetnia / nie spetnia /

wymagania przepisow.

Sprawdzenie przeprowadzit:

Protokot sprawdzit: Protokot otrzymat:

(imie, nazwisko i nr Swiadectwa kwalifikacyjnego)
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Zalgcznik nr 2

Nazwa firmy wykonujgacej pomiary

Protokot Nr /2003

Ze sprawdzenia skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej
instalacji elektrycznej urzadzen

Zleceniodawca:

Obiekt: Instalacja elektryczna . . . . . . ... .. ...
U, 50 V.

Uklad sieciowy TN-S/TN-C  Ug 220 V.

t<0,2, 0,4 lub 5s

Szkic rozmieszczenia badanych

urzadzen i

obwodoéw przedstawiono na rys:
lub zastosowano symbole zgodne z dokumentacijg identyfikujgce obiekty jednoznacznie

Nazwa Typ In I Zs  pom|Zs  dop|Ud Ocena
Lp |Symbol |badanego zabezpi skuteczno$ci:
urzadzenia |eczen [A] [A] |[Q] [Q] [V] tak - nie

gdzie:
Us - hapiecie znamionowe sieci
U, - napiecie fazowe sieci

U, - napiecie dopuszczalne diugotrwale

Uq - obliczane napiecie dotykowe w

przypadku gdy samoczynne wytgczenia

zasilania jest nieskuteczne

I, - prad znamionowy urzgdz.zabezpieczajgcego
l- prad zapewnjgcy samoczynne wytgczenie
Zs pom - iImpedancja petli zwarcia - pomierzona
Zs 4op - IMpedancja petli zwarcia - dopuszczalna
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Przyrzady pomiarowe:

Lp. Nazwa przyrzadu Producent Typ Nr. fabr.
1
2
3
4
uwagi: . . . . e e e e e e e e
Orzeczenie: . . . . . . . e e
Pomiary przeprowadzit: Protokot sprawdzit: Protokot otrzymat:
1o e e
2 .
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Zatgcznik nr 3

Protokétnr. .........
: sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Nazwa Flrmy urzadzen i instalacji elektrycznych zabezpieczonych wytgcznikami
konuiacei ochronnymi réznicowopradowymi
wy . Jace] zdnia .......... .. ...,
pomiary
Zleceniodawca (Nazwa i adres): . . ... oottt e
OB . .

Rodzaj zasilania: prad przemienny
Uktad sieci zasilajacej: TN-C TN-S TN-C-S TT IT

Napiecie sieci zasil.: 380/220 V  Napiecie pomierzone: U, = ........ [V]

Dane techniczne i wyniki pomiaréw rozdzielnicy budo wlanej :

117/ 0 S , nrfabr............ , producent:................

rodzaj zabezp.:........... .... T [Al, lai....... [A],

Zsdop: - - - - oo [Q, Zspom: - -------. [Q], wynikbadania:.....................

Dane techniczne i wyniki pomiarow wyt  gcznika ochronnego ré6 znicowopr adowego :

typ:. ... , rodzaj: zwykly/selektywny, producent (kraj): . ...... zasilane obwody . . .. ...
i oo [Al, lani..... .. [MmA], wymagany czas wytaczenia. . . . ... [ms], ki....,

Han pom: . ..... .. [mA], czas pomierzony:.. ...... [ms], sprawdzenie dziatania

przyciskiem “TEST” wynik pozytywny/negatywny Ogoélny wynik badania: pozytywny/negatywny

Wymagania dotyczace badanych urzadzen:

Ugdop:........... [V], Redop:..... .... [[1]
Tabela wynikow badan urzadzen
Napiecie Rezystancja Zapewnia

Lp. |Sym- |Nazwa badanego urzadzenia dotykowe uziemienia skutecz

bol Us [V] Re [(] nosc¢

tak/NIE

1
2
3
4
gdzie:
U, - napigcie sieci pomierzone I, - prad znamionowy urzadz. zabezpieczajgcego
Ug - napiecie dotyku pomierzone I, - prad zapewniajacy samoczynne wytgczenie
Us qop - Napiecie dotyku dopuszczalne Ian - ZNamionowy réznicowy prad zadziatania
Zs pom - iImpedancja petli zwar.- pomierzona I an pom - POMierzony réznicowy prad zadziatania
Zs qop - impedancja petli zwar. - dopuszczalna k - krotnos¢ I, zapewniajgca samoczynne
Rg - pomierzona rezystancja uziemienia wylgcznie w wymaganym czasie

Re 4op - dopuszczalna rezystancja uziemienia
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Przyrzady pomiarowe:

Lp. Nazwa przyrzadu Producent Typ Nr. fabr.
1
2
3
4
uwagi: . . . . e e e e e e e e
Orzeczenie: . . . . . . . e e e
Pomiary przeprowadzit: Protokét sprawdzit: Protokot otrzymat:
1 . s s e
2 .
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Zatgcznik nr 4

(Nazwa Firmy wykonujgcej pomiary)

Protokot Nr

Z pomiarow rezystancji uziemienia
uziomow

zdnia . . .. ... ...

Zleceniodawca:
Obiekt:

Warunki pomiaru:
Data pomiaru :

Metoda pomiaru:
Przyrzady pomiarowe:
Pogoda w dniu pomiaru:
W dniach poprzednich:

Uziemienie:

Rodzaj gruntu:

Stan wilgotnosci gruntu;
Rodzaj uziomow:

Szkic rozmieszczenia badanych uziomoéw przedstawia rys:

Wyniki pomiar6w rezystancji uziemienia

Lp. Symbol uziomu Rezystancja uziemienia w [Q]

Ciagtos¢ potaczen
przewodow uziemiajacych

zmierzona dopuszczalna

AIWIN|F

Wyniki badania rezystancji uziomow: pozytywne / negatywne

Uwagi pokontrolne:

Whioski: Badane uziomy spetniajg / nie spetniajg wymagan przepisow i nadajg sie

(nie nadajq sie) do eksploatacji.

Sprawdzenie przeprowadzit: Protokot sprawdzit: Protokot otrzymat:

(imie, nazwisko i nr Swiadectwa kwalifikacyjnego)
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Zatgcznik nr 5

(Nazwa Firmy wykonujacej pomiary)

Protokot Nr

z badan niepetnych urzadzen
piorunochronnych

zdnia . ... ......

Zleceniodawca:
Obiekt:

Warunki pomiaru:
Data pomiaru :

Metoda pomiaru:
Przyrzady pomiarowe:
Pogoda w dniu pomiaru:
W dniach poprzednich:

Uziemienie:
Rodzaj gruntu:

Stan wilgotnosci gruntu;
Rodzaj uziomow:

Szkic rozmieszczenia badanych uziemienh przedstawia rys:

Wyniki pomiarOw rezystancji uziemienia

Lp. |Symbol uziomu

Rezystancja uziemienia w [Q] Ciagtosc potaczen

Zmierzona

dopuszczalna | przewodow uziemiajgcych

ciggtos¢ zachowana

AWIN|F

Wyniki badania przewoddw odprowadzajgcych i uziemieh: pozytywne / negatywne

Uwagi pokontrolne:

Whnioski: Badana instalacja piorunochronna nadaje sie / nie nadaje sie do

eksploataciji.

Sprawdzenie przeprowadzit:

Protokét sprawdzit: Protokét otrzymat:

(imie, nazwisko i nr Swiadectwa kwalifikacyjnego)

16




ZAELEACZNIK 6
Zatacznik sktada sie z:
- instrukcji przeprowadzania badar odbiorczych
- 3 stronicowego “Protokotu badan odbiorczych instalacji elektrycznej”

INSTRUKCJA PRZEPROWADZANIA BADA N ODBIORCZYCH

1. Komisja powinna by¢ co najmniej 3 osobowa i sktadac sie z
fachowcow dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym przez  Polskie Normy

2. W maltych obiektach Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg
ogledzin i badan, z tym ze z pomiarow muszg by¢ wykonane
oddzielne protokoty.

3. W duzych obiektach ogledziny i badania moga by¢ wykonywane przez
oddzielne zespoly przeprowadzajgce préby i badania wedlug zadan
okreslonych w Tablicach 1 i 2, a Komisja stan faktyczny ustala na pod-
stawie dostarczonych protokotéw badan czy prob.

4. W Tablicy 1 w pkt. 1.3., wymagania zeszytu 10 Przepiséw Budowy
Urzadzen Elektrycznych (PBUE) obowigzujg do czasu ukazania sie
arkusza PN- /E-0509/523.

5. W Tablicy 1 w pkt. 1.3., wymagania zeszytu 9 PBUE obowigzujg tylko
w zakresie dopuszczalnego spadku napiecia.

6. W Tablicy 2 w pkt. 2.9., do czasu okazania sie zakresu i sposobu
badan ochrony przed skutkami cieplnymi (w postaci odrebnego
arkusza PN), wyniki badan wpisuje sie identycznie jak w Tabeli 1 pkt.
1.2.
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P R O T O K O t

BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

3. BADANIA ODBIORCZE WYKONANO W OKRESIEOD . . . . . . DO. ... ..

4. OCENA BADAN ODBIORCZYCH:

4.1. Ogledziny - wg. Tablicy 1 - ogélny wynik: DODATNI / UJEMNY.

4.2. Badania - wg. Tablicy 2 - ogélny wynik: DODATNI / UJEMNY.

4.3. Badania odbiorcze - ogélny wynik: DODATNI / UJEMNY.

5. DECYZJA : poniewaz ogélny wynik badan odbiorczych jest: DODATNI / UJEMNY
obiekt MOZNA / NIE MOZNA przekazaé do eksploatacii.

B. UWAGL: . .o
L PODPISY .................. CZLONKOW .......... COMISIL
L
2
S
Ao
D
MigJSCOWOSE: . . . ..o Data....................

18



TABLICA 1-BADANIA ODBIORCZE. OGL EDZINY.

Obiekt . . .
Badania przeprowadzono w okresieod . .. ........... do........ ... .. .. . ...
Lp. Czynnosci Wymagania Ocena
1.1 | Sprawdzenie prawidtowosci ochrony  przed | PN-92/E-05009/41 DODATNIA
porazeniem pradem elektrycznym PN-92/E-05009/47 UJEMNA
1.2 | Sprawdzenie prawidtowos$ci ochrony przed pozarem | PN-91/E-05009/42 DODATNIA
i przed skutkami cieplnymi. PN-91/E-05009/482 UJEMNA
1.3 | Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw do | PN-/E-05009/523 DODATNIA
obcigzalnos$ci pradowej o spadku napiecia Zeszyt 10 PBUE
Zeszyt 9 PBUE
PN-91/E-05009/43 UJEMNA
PN-91/E-05009/473
1.4 | Sprawdzenie prawidtiowosci doboru i nastawienia | PN-91/E-05009/43 DODATNIA
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych. PN-91/E-05009/473
PN-93/E-05009/51
PN-93/E-05009/53 UJEMNA
PN-92/E-05009/537
15 Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia | PN-93/E-05009/46 DODATNIA
odpowiednich urzadzen odtaczajagcych. PN-92/E-05009/537 UJEMNA
1.6 Sprawdzenie prawidtowosci doboru urzadzen i|PN-91/E-05009/03 DODATNIA
srodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych. PN-93/E-05009/51
UJEMNA
1.7 Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw | PN-91/E-05009/54 DODATNIA
neutralnych i ochronnych. PN-90/E-05023 UJEMNA
1.8 Sprawdzenie prawidiowego i wymaganego | PN-93/E-05009/51 DODATNIA
umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub | PN-89/E-05028
innych podobnych informaciji. PN-78/E-01245
PN-87/E-01200
PN-87/E-02001 UJEMNA
PN-90/E-05023
1.9 |[Sprawdzenie prawidtowego i kompletnego | PN-93/E-05009/51 DODATNIA
oznaczenia obwodow bezpiecznikéw, tgcznikéw,
zaciskow itp. UJEMNA
1.10 [ Sprawdzenie poprawnosci potgczen przewodow. PN-86/E-06291 DODATNIA
PN-75/E-06300 UJEMNA
PN-82/E-06290
1.11 |[Sprawdzenie dostepu do urzadzen umozliwiajgcego | PN-93/E-05009/51 DODATNIA
ich wygodna obstuge i konserwacje. PN-91/E-05009/03 UJEMNA
Ogoélny wynik ogledzin: DODATNI/ UJEMNY.
Podpisy cztonkoéw Komisiji:
1
2
e
Data ................ A
L
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TABLICA 2-BADANIA ODBIORCZE. POMIARY.

ObIEKE . . oo
Badania przeprowadzono w okresie od . . . ... ... ... .. do...... ... ... ...
Lp. Czynnosci Wymagania Ocena
2.1 |Sprawdzenie ciggtosci przewodow PN-92/E-05009/61-612.2 DODATNIA
ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
potaczen wyrbwnawczych UJEMNA
2.2 | Pomiar rezystancji izolacji elektryczne;j. PN-92/E-05009/61-612.3 | DODATNIA
UJEMNA
2.3 | Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od | PN-92/E-05009/61-612.4 | DODATNIA
siebie obwodow. PN-92/E-05009/61-612.5 |UJEMNA
2.4 | Pomiar rezystancji scian i podiag. PN-92/E-05009/61-612.5 |DODATNIA
PNE UJEMNA
2.5 | Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia PN-92/E-05009/41-413.1.3 | DODATNIA
zasilania. -413.1.4
-413.1.5 | UJEMNA
2.6 | Sprawdzenie biegunowosci. PN-93/E-05009/61-612.7 DODATNIA
UJEMNA
2.7 | Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j. PN-88/E-04300-2.12 DODATNIA
UJEMNA
2.8 |Przeprowadzenie prob dziatania. PN-92/E-05009/61-612.9 DODATNIA
UJEMNA
2.9 | Sprawdzenie ochrony przed skutkami Proby zawieszone do wynik jak w
cieplnymi. czasu ukazania sie zalecen | Tabl.1
IEC pkt.1.2.
2.10 | Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub | PN-92/E-05009/45 DODATNIA
zanikiem napiecia. UJEMNA

Ogdiny wynik ogledzin: DODATNI / UJEMNY.
Podpisy cztonkéw Komisji:
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8. Normy i przepisy zwi gzane

=

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje placow budowy
i robét rozbiérkowych.

PN-88/E-08400/10 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Badania kontrolne w czasie
eksploatacji

Ustawa z 11 maja 2001r. Prawo o Miarach (Dz. U. nr 63 z 2001r. - poz 636

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Materiatowej i Paliwowej (MP nr 8 z 1987r., poz. 70)

Zarzadzenia nr 198 z 1996 r. oraz nr 29 i 30 z 1999 r. Prezesa Gtdwnego Urzedu

Miar (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa nr 27/96 i 4/99)

Ustawa z dnia 7 07 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2000r. nr 89, poz. 1126)

Ustawa z dnia 10 04 1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 1997r. nr 54, poz. 348 i nr 158, poz. 1042, z
1998r. nr 94, poz. 594 i nr 106, poz. 668)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z2002r. nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych (Dz. U. z 1972r. nr 13, poz. 93).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 11 1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 1992r. nr 92, poz.460 oraz z 1995r. Nr 102,
poz. 507).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia2003r. w sprawie
szczego6towych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2003r. nr 89, poz.828).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 10 1998r. w sprawie ksigzki
obiektu budowlanego (Dz. U. z 1998r. nr 135, poz. 882).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 10 1998r. w sprawie szczegétowych warunkéw
przytaczania podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, pokrywania kosztéw przytgczania , obrotu
energig elektryczna, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw. (Dz. U. z 1998r. nr 135, poz. 881).

Rozporzadzenie ministra Gospodarki z dnia 17 09 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. z 1999r. nr 80, poz. 912)

18. Zarzadzenie Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar nr 12 z dnia 30 03 1999 r. w sprawie wprowadzenia

przepis6w metrologicznych o miernikach oporu petli zwarcia.
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